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1 PREMESSA

La presente relazione nasce allo scopo di integrare la Relazione di Valutazione di clima
acustico, adottata, assieme alla documentazione riferita al PdR e Variante contestuale al RUC,
con DCC n. 73 del 27.12.2018. Si specifica, inoltre, che la presente risulta revisionata alla
luce del Parere Motivato espresso in data 27.08.2019.

Nello specifico, dal giorno 16/01/2019 (per un periodo complessivo di 60 gg cosi come richiesto
dalla normativa in materia di VAS), l'intera documentazione & stata resa pubblica ai fini delle
dovute e previste consultazioni in materia di VAS, nonché inviata ai soggetti competenti in
materia ambientale per le eventuali osservazioni del caso. In data 18/03/2019 e stata recepita
al protocollo dell’Autorita Competente in materia di VAS (n.5574/57) da ARPAT — Dipartimento
di Firenze, una richiesta di proroga dei termini per I'espressione del contributo istruttorio
(seguito da nota del 03/04/2019, prot. 6754/57) e richiesta di integrazioni sulla tematica
oggetto della presente relazione.

Gli approfondimenti richiesti dall’Ente, allo scopo di meglio comprendere la presente relazione
di integrazione, sono schematicamente riassumibili nei seguenti punti:

1. includere il fenomeno della riflessione acustica sulla facciata dell’edificio nel valutare
i livelli di rumore esterni;

2. determinare l'incertezza estesa, al 95% di confidenza, dei valori misurati e utilizzarla
nella valutazione di conformita: il livello di rumore misurato, aumentato dellincertezza
estesa, dovra essere minore del limite applicabile;

3. valutare le prestazioni di isolamento acustico verso i rumori esterni del fabbricato,
con riferimento alla tipologia edilizia e agli infissi che si prevede di installare;

4. qualora il clima acustico non risultasse conforme ai limiti applicabili, prevedere fin da
subito opportuni interventi di mitigazione acustica;

5. predisporre un piano di monitoraggio/collaudo in fase post operam, per verificare
il rispetto dei limiti esterni e dell’isolamento acustico di facciata.

Alla luce di quanto sopra espresso, la presente relazione € da intendersi quale integrazione
della relazione adottata con DCC n. 73 del 27.12.2018; in ragione di ci0, saranno riportate
esclusivamente le informazioni inerenti gli approfondimenti richiesti dall’Ente rimandando
invece, per I'lnquadramento generale dell'area, la Normativa di riferimento, la Valutazione del
clima acustico attuale, i Risultati del monitoraggio fonometrico e il Confronto con i limiti, a
quanto gia presente nella relazione sopra citata. Le elaborazioni numeriche e la redazione
della presente relazione sono state eseguita dall’'lng. Tiziano Baruzzo.
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2 LOCALIZZAZIONE DEI PUNTI DI INDAGINE

Nel piano di indagine € stato individuato un punto di monitoraggio, in prossimita della
facciata piu esposta al futuro edificio di civile abitazione. Le rilevazioni fonometriche, per le
quali si rimanda alla consultazione della Relazione adottata con DCC n. 73 del 27.12.2018,
hanno avuto lo scopo di caratterizzare il clima acustico presente nell'area in cui verra realizzato
l'intervento in oggetto e di valutare, nel punto prescelto, il contributo delle emissioni acustiche
generate dal passaggio dei treni verificando il rispetto dei limiti normativi.

[l monitoraggio consta di una singola misura di 24 h eseguita nel mese di maggio 2018.

Si riporta di seguito la localizzazione di dettaglio dei punti di indagine:

b

Figura 1-Stralcio da planimetria ubicazione punto di indagine P1

A seguito della richiesta di ARPAT pervenuta in fase di consultazione post adozione prevista
dalla procedura di VAS, si riporta, ad integrazione di quanto gia presentato, la
documentazione fotografica della postazione di indagine. La postazione risulta essere
stata posizionata a un metro dalla facciata dell’edificio con il microfono posto a quattro metri
di altezza dal piano di campagna.
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M

Figura 2 — Postazione di indagine fonometrica

In riferimento alla posizione del rilievo e considerato I'effetto di riflessione dovuto
all’edificio durante la fase di misura.
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3 VALUTAZIONE DELL’INCERTEZZA DELLE MISURE FONOMETRICHE UNI/'TR
11326

La valutazione di conformita ai valori limite assoluti di immissione delle misure fonometriche
analizzate si basa sulle considerazioni e modalita di determinazione dell'incertezza descritte
nella norma UNI/TR11326-1:2009.

Le misurazioni sono state eseguite in ambiente esterno con strumentazione di classe 1 in
assenza di eventi atmosferici significativi ed eseguite secondo le indicazioni stabilite dalla
legislazione vigente rappresentato dal D.M. 16/03/1998. Da specificare che l'incertezza della
misurazione acustica € stata calcolata per il punto di monitoraggio nello specifico intervallo
temporale diurno/notturno e nelle specifiche condizioni ambientali. Si riporta di seguito il
procedimento seguito per il calcolo dellincertezza seguendo le indicazioni riportate nella
UNI/TR 11326.

L’incertezza associata alla misurazione dei livelli di pressione sonora in ambiente esterno
dipende dai seguenti contributi:

e Strumentazione di misura (Ustum):
o Calibratore (Uca)
o Misuratore di livello sonoro (Usim)

* Incertezza posizione di misura
o Incertezza dovuta alla distanza sorgente — ricettore (Ugist)
o Incertezza dovuta alla distanza del microfono superfici riflettenti (Urin)
o Incertezza dovuta alla altezza del microfono dal suolo (Uar)

3.1 INCERTEZZA DELLA STRUMENTAZIONE DI MISURA

L’incertezza strumentale (Uswum) Si ottiene combinando le incertezze del calibratore (Uca) € del
misuratore del livello sonoro (Usim). La prima componente € legata al procedimento di verifica
della catena di misura con il calibratore, prima dell’esecuzione della misura. Nel caso di
strumentazione di classe 1, allincertezza Uca pud essere assegnato il valore di 0,21 dB e
allincertezza Ugm il valore di 0,44 dB. Il valore complessivo dell'incertezza strumentale &
quindi:

Ustrum = VUcal? + Uslm? = 0,49 dB(A)
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3.2 INCERTEZZA POSIZIONE DI MISURA

L’incertezza relativa alla posizione di misura (posizione del microfono) & funzione della
distanza sorgente-ricettore, altezza dal suolo, distanza da eventuali superfici riflettenti. Causa
di tale incertezza dipende dallo strumento utilizzato nella misurazione della lunghezza

(misuratore laser Leica D2 precisione di 1,5 mm) e dalla capacita dell’operatore.

Incertezza dovuta alla distanza sorgente — ricettore (Uist)

Nella valutazione di tale incertezza (Udist) la conversione da metri a decibel si € utilizzata la

legge di propagazione per sorgenti lineari

d+ Ad
u+=1l}-log( ] )
d— Ad
u_ =10 Eag( q )

dove: d distanza sorgente -ricettore e Ad € lo scarto tipo relativo alla misura della distanza.

Avendo riportato l'incertezza a un intervallo simmetrico di uguale ampiezza l'incertezza si

ricavata da:
Hdist = (e = H_)/{Z
Sulla base di quanto sopra si ottiene:
Postazione di misura U gist
RUM-P1 0,01

Tabella 1 - Incertezza Uyist

Incertezza dovuta alla distanza da superfici riflettenti (Uri)

Per quantificare l'incertezza dovuta alla distanza da eventuali superfici riflettenti Uiin & stato
effettuato il calcolo teorico.

Secondo quanto riportato all'interno della Norma UNI/TR 11326 in base al punto 6.1.2.2 per
sorgenti lineari, lo scostamento dal valore nominale del livello di pressione sonora dovuto
all’errato posizionamento del microfono varia da 0,11 dB a 0,01 dB per distanze dalla superficie
riflettente comprese tra5me 170 m.

Secondo i parametri geometrici descritti precedentemente della distanza dalla facciata,

misurata in un metro, tale valore di incertezza & trascurabile.
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Postazione di misura U rin
RUM-P1 Trascurabile

Tabella 2 — Incertezza U,

Incertezza dovuta alla altezza del microfono dal suolo (Uax)

L’incertezza legata all’altezza del misuratore di livello sonoro dal suolo (Uar). Tale incertezza
dipende in generale dall’effetto suolo, variabile in funzione dell'altezza e dalla distanza

sorgente — ricettore.

Secondo quanto riportato nel paragrafo 6.1.2.3 della UNI/TR 11326-1 lincertezza Uy €
significativa (maggiore o uguale a 0,1 dB):
a) per un ricettore posizionato a 1,5 m di altezza e per distanze comprese tra 30m e 160m,
b) per un ricettore posizionato a 4 m di altezza e per distanze comprese tra 50m e 380m.

L’incertezza Us € trascurabile per un ricettore posizionato a 1,5 metri di altezza, mentre per
un ricettore posizionato a 4 m di altezza é trascurabile dopo 10 m di distanza.

L’incertezza relativa all’altezza del suolo & stata calcolata:

WHait = “-‘zgr + Uﬁr

Postazione di misura U an
RUM-P1 Trascurabile

Tabella 3 — Incertezza Ua;
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3.3 INCERTEZZA COMPOSTA ED ESTESA

L’incertezza tipo composta Uc (Laeq1) della misurazione si ottiene infine dalla radice quadrata
della somma quadratica delle diverse incertezze tipo individuate:

Uc (LAeq,T) = +/Ustrum? + Udist? + Urifl? + Ualt?

Applicando all'incertezza tipo composta Uc (Laeq,r) un fattore di copertura k=1,645, che
definisce un intervallo monolaterale con livello di fiducia del 95%, si ottiene I'incertezza estesa
U:

U= k* Uc(LAeq,T)

Sulla base di quanto sopra e delle elaborazioni eseguite si ottiene che:

Postazione di misura U [dB(A)]
RUM-P1 0,80

Tabella 4 - Incertezza estesa U
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4 CARATTERIZZAZIONE DELL’ ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

Al fine di eseguire la valutazione dei requisiti acustici passivi dell’edificio ed in particolare di
determinare I'isolamento acustico di facciata ¢ stata applicata la norma UNI EN 12354-
3:2002 che prevede il calcolo mediante la seguente formula:

V
6TO Sror

e Rw’ e l'indice di valutazione del potere fonoisolante apparente della facciata (dB)

D

=R' +AL, +10log

2m nTw

dove:

e Al differenza del livello di pressione sonora per forma della facciata;
e Vel volume del’ambiente interno ricevente (mq);
e Ty éiltempo di riverberazione di riferimento pari a 0,5 secondi per le abitazioni;

e S & la superficie totale della parete vista dal’ambiente interno (m?);

n S i _10 P =k &
R“,:—l()log(z e (U +é—210 T M €

\ 1=l oy tor =1

dove:

¢ Rivvalutazione del potere fonoisolante dell’elemento i-esimo (dB);

e S superficie dell’elemento i-esimo di facciata (m?);

e Ao unita di assorbimento di riferimento, pari a 10m?;

e D,eiindice di valutazione dell'isolamento acustico normalizzato del piccolo elemento i-
esimo (dB);

e K ¢ la correzione relativa al contributo della trasmissione laterale (0 per elementi di
facciata non connessi e 2 per elementi di facciata pesanti con giunti rigidi). Per I'edilizia
tradizionale, e in via cautelativa, si considera K = 2 (minor potere fonoisolante).

In base alle schede fornite dal costruttore si considerano installate nell’opera il materiale
con caratteristiche standard di base in modo da eseguire una valutazione cautelativa.
Per la presa d’aria si predilige, invece, una proposta di un inserto pitu performante.

Dalle schede del produttore (presenti in Allegato alla presente Relazione) si identificano i
seguenti potere fonoisolante, Rw, per le seguenti componenti:

e parete in muratura, pacchetto con potere fonoisolante Rw pari a 52 dB;
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¢ infissi con potere fonoisolante Rw pari a 43 dB.

e presa d’aria con potere fonoisolante Rw pari a 57 dB.

La valutazione sara eseguita per i quattro appartamenti del piano primo. Tale valutazione &

valida anche per il piano secondo in quanto mantiene la stessa struttura edilizia e
rappresentativa del terzo e piano terra.
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Figura 3 — pianta e sezione dell’edificio
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4.1 DETERMINAZIONE DELL’ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

Di seguito la valutazione dell’isolamento acustico di facciata eseguita per i quattro
appartamenti del piano primo. Tale valutazione € valida anche per il piano secondo in quanto
mantiene la stessa struttura edilizia e rappresentativa degli appartamenti del terzo e piano
terra poiché le differenze sono limitate.

4.1.1 Appartamento A, lato Nord-Est

Valutazione Stanza 1

e volume ambiente ricevente: 82.98 m3

e superficie della parete in muratura: 7.47 m?
e superficie della finestra: 6.24 m?

e presadaria: 0.01 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=45.6 dB
Daomnrw=48,6 dB

Valutazione Stanza 2

e volume ambiente ricevente: 34.75m3
e superficie della parete in muratura: 8.07 m?
¢ superficie della finestra: 1.92 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=46.3 dB

D2m,nT,w=47.0 dB

Valutazione Stanza 3

e volume ambiente ricevente: 38.84 m?
e superficie della parete in muratura: 18.61 m?

e superficie della finestra: 1.96 m?
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e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=47.8 dB

D2m,nT,w=45.8 dB

Valutazione Stanza 4

¢ volume ambiente ricevente: 10.05 m3
e superficie della parete in muratura: 5.78 m?
e superficie della finestra: 0.84 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=47.3 dB

Damntw=44.3 dB

Valutazione Stanza 5

¢ volume ambiente ricevente: 12.73 m3
e superficie della parete in muratura: 4.02 m?
e superficie della finestra: 0.84 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=46.6 dB

D2mynTyw=46.0 dB
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4.1.2 Appartamento B, lato Sud-Est

Valutazione Stanza 1

e volume ambiente ricevente: 75.30 m®
e superficie della parete in muratura: 4.92 m?

e superficie della finestra: 4.80 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=43.5 dB

D2mynTyw=47.7 dB

Valutazione Stanza 2

e volume ambiente ricevente: 18.37 m3

e superficie della parete in muratura: 3.20 m?
¢ superficie della finestra: 1.92 m?

e presadaria: 0.01 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=44.5 dB

D2m,nT,w=44,5 dB

Valutazione Stanza 3

¢ volume ambiente ricevente: 24.50 m?
e superficie della parete in muratura: 14.66 m?
e superficie della finestra: 1.68 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=47.7 dB

D2m,nT,w=44.6 dB
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Valutazione Stanza 4

¢ volume ambiente ricevente: 11.88 m3
e superficie della parete in muratura: 4.56 m?
¢ superficie della finestra: 0.84 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=46.8 dB

D2mynTyw=45.5 dB

Valutazione Stanza 5

¢ volume ambiente ricevente: 40.67 m3
e superficie della parete in muratura: 7.22 m?
e superficie della finestra: 1.96 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=46.1 dB

D2mynTyw=47.7 dB
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4.1.3 Appartamento C, lato Sud-Ovest

Valutazione Stanza 1

e volume ambiente ricevente: 76.30 m®
e superficie della parete in muratura: 4.92 m?

e superficie della finestra: 4.80 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=43.5 dB

D2m,nT,w=47,7 dB

Valutazione Stanza 2

e volume ambiente ricevente: 27.22 m3

e superficie della parete in muratura: 14.77 m?
¢ superficie della finestra: 3.04 m?

e presadaria: 0.01 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=46.3 dB

D2m,nT,w=43,3 dB

Valutazione Stanza 3

¢ volume ambiente ricevente: 29.48 m?
e superficie della parete in muratura: 5.34 m?
e superficie della finestra: 1.68 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=45.7 dB

D2m,nT,w=47.2 dB
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Valutazione Stanza 4

¢ volume ambiente ricevente: 14.09 m3
e superficie della parete in muratura: 4.02 m?
¢ superficie della finestra: 0.84 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=46.6dB

D2mynTyw=46.4 dB

Valutazione Stanza 5

¢ volume ambiente ricevente: 38.56 m?
e superficie della parete in muratura: 7.22 m?
e superficie della finestra: 1.96 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=46.1 dB

D2mynTyw=47.5 dB
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4.1.4 Appartamento D, lato Nord-Ovest

Valutazione Stanza 1

¢ volume ambiente ricevente: 70.31 m?
e superficie della parete in muratura: 4.65 m?

e superficie della finestra: 4.80 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=43.4 dB

D2mynTyw=47,4 dB

Valutazione Stanza 2

e volume ambiente ricevente: 24.35 m3

e superficie della parete in muratura: 4.01 m?
¢ superficie della finestra: 1.92 m?

e presadaria: 0.01 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=44.2 dB

D2m,nT,w=45,6 dB

Valutazione Stanza 3

¢ volume ambiente ricevente: 36.72 m?
e superficie della parete in muratura: 18.05 m?
e superficie della finestra: 1.93 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw’=47.8 dB

D2m,nT,w=45.6 dB

ambiente s.p.a. ingegneria consulenza laboratori
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Valutazione Stanza 4

¢ volume ambiente ricevente: 13.31 m3
e superficie della parete in muratura: 3.75 m?
¢ superficie della finestra: 0.84 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=46.4 dB

D2mynTyw=46.3 dB

Valutazione Stanza 5

¢ volume ambiente ricevente: 29.16 m3
e superficie della parete in muratura: 5.37 m?
e superficie della finestra: 1.92 m?

e K=2 considerando elementi rigidamente connessi (edilizia tradizionale)
da cui si ricava:
Rw'=45.5 dB

D2mynTyw=46.7 dB

ambiente s.p.a. ingegneria consulenza laboratori
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4.2 CONFRONTO CON IL LIMITE PER L’ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA

Nelle tabelle seguenti si riportano i valori calcolati di Domntw €d il confronto con il limite del
DPCM 5.12.97 per la categoria A — Residenze ed assimilabili, pari a 40 dB.

Per tutte le pareti sono risultati valori di Domntw> di 40 dB.

Di seguito la tabella di riepilogo per I'appartamento A:

Appartamento A

Rw’ D2m,nT,w :
Locale dB dB Valutazione
Stanza 1 45.6 48.6 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 2 46.3 47.0 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 3 47.8 45.8 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 4 47.3 44.3 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 5 46.6 46.0 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Di seguito la tabella di riepilogo per I'appartamento B:
Appartamento B
RW, D2m,nT,w .
Locale dB dB Valutazione
Stanza 1 43.5 47.7 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 2 43.8 445 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 3 47.7 44.6 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 4 46.8 45.5 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 5 46.1 47.7 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Di seguito la tabella di riepilogo per I'appartamento C:
Appartamento C
Rw’ D2m,nT,w :
Locale dB dB Valutazione
Stanza 1 43.5 47.7 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 2 46.3 43.3 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 3 45.7 47.2 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 4 46.6 46.4 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 5 46.1 47.5 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
ambiente s.p.a. ingegneria consulenza laboratori PAG. 20 di 26
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Di seguito la tabella di riepilogo per I'appartamento D:

Appartamento D

D2m,nT,w

Locale dB dB Valutazione
Stanza 1 43.4 47.4 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 2 44.2 45.6 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 3 47.8 45.6 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 4 46.4 46.3 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A
Stanza 5 455 46.7 > 40 dB, Conforme DPCM 5.12.97 cat. A

ambiente s.p.a. ingegneria consulenza laboratori
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5 CONCLUSIONI

Come anticipato in premessa, il presente documento va ad integrare la Valutazione sul clima
acustico ad oggi adottata per i seguenti aspetti: identificazione della postazione di indagine piu
esaustiva, con la valutazione dei livelli di immissione e quindi del confronto coi limiti
considerando l'incertezza estesa della misura e determinando le prestazioni di isolamento

acustico verso i rumori esterni del fabbricato in progetto.

Inoltre, si sottolinea nuovamente come la presente risulti aggiornata e revisionata in ragione

del Parere Motivato espresso in data 27.08.2019.

In base alla valutazione dell'incertezza estesa nel presente documento descritta, sommata al
risultato dell'indagine fonometrica effettuata (e riportata nella Valutazione adottata a dicembre
2018) si conferma che allo stato attuale si osserva il pieno rispetto dei limiti diurni che
notturni della fascia A (100m) di pertinenza acustica della ferrovia secondo il secondo
DPR 459/98 e il rispetto dei limiti di zona secondo il D.P.C.M. 14/11/1997 nel periodo
diurno e notturno.

Allo scopo di verificare le prestazioni di isolamento acustico verso i rumori esterni del
fabbricato in progetto e stata eseguita la determinazione del parametro Damnr,w, in base ai
dati del progetto edilizio fornito e delle schede dei materiali. La valutazione € stata eseguita
considerando un piano rappresentativo dell’edificio composto da quattro appartamenti e
considerando impiegati materiali con standard di base. Per le prese d’aria risulta necessario
un inserto prestazionale. Tale valutazione € valida anche per il piano secondo in quanto
mantiene la stessa struttura edilizia e rappresentativa del terzo e piano terra poiché le

differenze risultano limitate.

In ragione di quanto indicato all’interno del Parere motivato espresso dall’AC di VAS, si
dovra provvedere ad installare infissi con potere fonoisolante di almeno 43 dB, nonché
realizzare prese d’aria provviste di silenziatore acustico certificate per un isolamento di
almeno 57 dB.

Inoltre, dovra essere eseguito un piano di monitoraggio/collaudo in fase di Post Operam
(PO) che preveda misure di verifica presso il nuovo edificio dalle quali risulti il rispetto
dei limiti esterni e I'isolamento acustico in facciata.

Sara necessario prevedere rilievi di rumore ferroviario per almeno 2 gg di misura relativi a
settimane diverse al fine di verificare la variabilita dell'emissione acustica della linea ferroviaria,

nonché idonei interventi di mitigazione acustica qualora si registrino superamenti.

ambiente s.p.a. ingegneria consulenza laboratori PAG. 22 di 26
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ALLEGATO 1

schede dei materiali
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oluzioni progettuali

Muratura monostrato

| Caratteristiche della stratigrafia

Materiale Peso Massa Conducibilith Spessore
specifico superficiale termica
Aequ

B Kg/m? Kg/m* W/mk cm
Intonaco ‘ A !
brses deg 1.600 22,5 0,64 Tib
Pth BIO PLAN =
45T - 0,00 830 ) 3:(8 0,080 45
Intonace 1,500 22,6 0.54 15
bhase calce

Caratteristiche termico - acustiche

Caratteristiche tecniche

Spessore della Massa superficiale Trasmittanza Sfasamento Trasmittanza Potere fonoisolante
parete Intonacata (compresi gli intonaci) termica termica periodica
U 8 YIE R\v
em Ka/m? W/meK ore W/meK aB
48 4268,3 0,14 =24 0,002 52

I vélon del polers fonolsalante sont dedottl dalla legge della massa R = 19,9 Log (M)

Muratura blocco + cappotto

Caratteristiche della stratigrafia

Doppia muratura

Caratteristiche tecniche Caratteristiche termico - acustiche
Spessore della Massa superficiale Trasmittanza

Caratteristiche della stratigrafia

Materiale Pego Massa Conducibilitds  Spessore
specifico superficlale termica
Aequ

o Kg/m? Kagim? WimK arm

Pth BIO PLAN 8 980 80 019 g
Fannello fonoas- .

sorbanl.e in fibra 40 . 0,035 5
Rinzaffo 1.800 18 09 o
Pth BIO PLAN 12 940 114 0,18 @
g‘;ggi’;?ce 1,800 27 0.9 1,5

Sfasamento Trasmittanza Potere fonoisolants

parete intonacata (senza gli intonaci) termica termica periodica
U 5 i R
cm Kg/r_yﬁ W/m? K ora W/mK dB
29 266 0,37 12,65 0,077 58
| valorl del potere fonoisolante sono dedatt da prove sperimentall condotte In laboratorio

Muratura monostrato + pannello fonoassorbente

Materiale Peso Massa Conducibilita Spessore
specifico superficiale termica
GO0e pog
BEB" TEE Aequ
H '-=t' Kag/m? Ka/m? W/mK cm
== = Intonaco silossa-
IEE ‘EE nico per cappetto 1,500 7.5 03 0,5
e e Cappottoin
e =1} PROTIO N lEna "
B B dlroccia 40 4.8 0,035 {2
- BB o a0 PN - s = =
30ETICS . 4 :
Intonaco : .
base calce 1.500 22,5 0,54 1,5

Caratteristiche termico - acustiche

Caratteristiche tecniche

Spessore della Massa superficiale Trasmittanza Sfasamento Trasmittanza memnlnhnh
parete intonacata (compresi gll Intonacl) termica termica periodica
u 5 Yo i
&m Kg/m? WM are Wik B
44 3176 0,17 19,03 0,038 B8

Caratteristiche della stratigrafia

Materiale Paso Massa Conducibilita Spessore
specifico superficiale termica
Aequ
Kg/m“ Kg/m? W/mK em
Fannallo In
fibra di gesso 800 10 0,25 1,25
Pannello fonoas-
_sorbents in fibra 2 0.8 0,036 ;
_E'tf1 BIO PLAN 1_25 B80 224 0,186 25
Pannello fonoas-
sorbente In fibra. 0 0.8 0,035 2
Pannelio in
800 10 0,25 1,25

filora dff gesso

Caratteristiche tecniche

Caratteristiche termico - acustiche

| valon del potere fonolsolante sono dedott da prove spermentall condotte in labaratano

Spessore della Massa superficiale Trasmittanza Sfasamento Potere fonoisolante
3 Trasmi :
parete intonacata {senza gli intonaci) termica t.m-.i.::' ptgt:i:?i'“ o -
U 3 Y. R,
cm Ka/m? W/m?K ora W/miEK dB
316 245 0,33 16,58 0,0195 &7
Ivalon del potare forasolante sono dedoft da prove spermentall condatte in laboratono

10¢



\ TUTTO LEGNO

CHOOSE YOUR MODEL

SCEGLI
IL TUO
MODELLO

CLASSICA

La finestra con la finta centrale, dal sapore antico.
The classic wooden window with the central astragal.

MODERNA ‘

La finestra con le ante centrali simmetriche.
Simmetrical stiles for a modern look.

FUTURA

La finestra con un nodo centrale
piu sottile ed ante asimmetriche. &

Lean lines and asimmetrical
central stiles.

COMPLANARE

La finestra con anta e telaio complanari, senza
cerniere in vista per uno stile pulito e minimale.

Flush sash and frame, concealed
hinges for a minimal look.
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Spessore anta e telaio
Sash and frame width
mm 68X78

Valori raggiungibili fino a
Performances up to
Rw= 43dB Uw=1.2W/m?K

° é COMPLANARE

Spessore anta e telaio
Sash and frame width
mm 68X75

Valori raggiungibili fino a
Performances up to
Rw= 43dB Uw=1.2W/m?K

/8

Spessore anta e telaio
Sash and frame width
mm 78X78

Valori raggiungibili fino a
Performances up to
Rw= 44dB Uw=0.9W/m?K

° ; COMPLANARE

Spessore anta e telaio
Sash and frame width
mm 78X75

Valori raggiungibili fino a
Performances up to

Rw= 44dB Uw=0.9W/m?K

Spessore anta e telaio
Sash and frame width
mm 98X78

Valori raggiungibili fino a
Performances up to

Rw= 44dB Uw=0.7W/m?K

TUTTO LEGNO

WIDTHS AND PERFORMACES

SCEGLI
SPESSORI E
PERFORMANGE

TUTTI | NOSTRI MODELLI VENGONO PRODOTTI IN DIVERSI SPESSORI.

Cl SONO QUINDI DIVERSE DIMENSIONI DI PROFONDITA DELL’ANTA DELLE
NOSTRE FINESTRE. OGNI SPESSORE SUPERA DI GRAN LUNGA LE SOGLIE DI
ABBATTIMENTO ACUSTICO ED EFFICIENZA ENERGETICA A LIVELLO EUROPEO.

OUR WINDOWS AND DOORS ARE AVAILABLE IN DIFFERENT SASH AND FRAME

THICKNESSES ALWAYS DELIVERING THE HIGHEST ACOUSTIC PERFORMANCES
AND ENERGY EFFICIENCY WITHIN THE WHOLE EUROPEAN INDUSTRY.

Idiseqni e e descrizioninon sono vincolant 'azienda siriserva di apportare uite le modifiche che saranno rtente necessarie
Description are not binding. The Company reserves the right to make any changes that it may deem necessary.
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APPLICAZIONI SPECIALI

PRODOTTI

ISOLMANT TUBO

Silenziatore acustico brevettato in polipropilene espanso poroso (P-EPP), ad elevato potere foncassorbente e bassa
conducibilita termica, di forma cilindrica per una semplice e rapida installazione. Le proprieta fonoassorbenti del P-EPP
garantiscono elevate prestazioni senza lutilizzo di materiali fibrosi e/o spugnosi destinati a degradarsi nel tempo e che
potrebbera compromettere la qualita dellaria, & caratterizzato inlernamente da una geometria elicoidale con passo tale
da garantire una sezione di passaggio del flusso d'aria di 100 cm?, Lunghezza 32 cm, diametro 19,4 cm. Il prodotto e
simmetrico (pud essere posato in entrambi i versil. Griglie non incluse.

DIMENSIONI Cilindro di lunghezza 32 e¢m e diametro
esterno 19,4 ¢m

ISOLAMENTO D, ;40 dB Valore certificato
ACUSTICO DI N

PICCOLI

ELEMENTI

CONFEZIONE  Box da 20 scalale contenanti un
silenziatore ciascuna [griglie non incluse

Silenziatore acustico per murl perimetrali in palipropilene espanso poresa [P-EPP)
[tipo lsalmant Tubal. Il materiale possiede elevate prestazion fonoassorbenti ed &
riciclabile al 100%. Il dispositivo & costituito da un corpe cilindrice avente diametro
esterno pari a 19,4 cm, lunghezza pari a 32 cm, ed & caratterlzzato internamente da
una geometria elicoidale con passo tale da garantire una sezione di passaggio del
flusso d'aria di 100em”. O =40dB.

VOCE DI CAPITOLATO

ISOLMANT TUBO HP

Silenziatore acustico brevettato in polipropilene espanso poroso (P-EPP] ad elevato potere fonoassorbente e bassa
conducibilits termica. Le proprietd fonoassorbenti del P-EPP garantiscono elevate prestazioni senza lutilizzo di
materiali fibrosi /o spugnosi destinati & degradarsi nel tempo e che potrebbera compromettere la qualita dell'aria La
farma cilindrica a diametri decrescenti caratterizzata da dimensioni ridotte [diametro maggiore 146 cm, lunghezza 35 eml
consente una semplice e rapida installazione. Garantisce una sezione di passaggio del flusso d'aria di 100 cm?.

Griglie non incluse.

DIMENSIONI  Cilindra di lupghezza 35 cm e diametro
esterno 14 cm

ISOLAMENTO D, .. 43 dBValore cerlificato
ACUSTICO DI o

PICCOLI

ELEMENTI

COMNFEZIONE  Box da 20 scatole contenenti un
silenziatore ciascuna (griglie nan inclusel

Silenziatore acustico per prese d'aria di venlilazione In polipropilene espanso porosd
(P-EPP) ad elevato patere fonoassorbente e bassa conducibilita termica [tipo Isolmant
Tubo HP). Il materiale possiede elevate prestazioni fonoassorbenti ed & riciclabile al
100%. DI forma cilindrica a diametri decreseenti avente il diametro maggiore 16 £m
e lunghezza 35 cm, garantisce una sezione di passaggio del flusso d'aria di 100 cm’
0, =43dB.

VOCE DI CARITOLATO

Schede tecniche complete su www.isolmant.it ||



ISOLMANT JUNIOR BOX

O

APPLICAZIONI SPECIALI
PRODOTTI

Silenziatore acustico in polipropilene espanso poroso [P-EPP) ad elevato potere fonoassorbente e bassa canducibilita
lermica. Le proprietd fonoassorbent| del P-EPP garantiscona elevate prestazion| senza l'utilizzo di materiali fibrosi e/o
spugnosi destinati a degradarsi nel tempo e che potrebbero compromettere la qualita dell'aria.

Garantisce una sezione dj passagyio del flusse d'arla di 100 cm? (| prodotte & simmetrico [put essere posato in entrambi

iversi), Griglie non incluse

DIMENSIONI

ISOLAMENTO
ACUSTICO DI
PICCOLI
ELEMENTI

CONFEZIONE

Parallelepipedo lungo 43 cm con sezione
rettangolare da 18 cm di profondita per 34
crm di altezza. Le due prese d'aria disassate
sono costituite da cilindri lunghi 13 ¢m circa
con diametro interno utile da 12 cm circa,

D .57 dB Valore certificato

9,

Bancali da 30 scatole contenenti 1
silenziatore (griglie non incluse]

Silenziatore acustico in polipropilene espanse poroso [F-EFP] (tipo |selmant Junior
Box). Il maleriale possiede elevate prestazioni fonoassorbenti ed & riciclabile al
100%. Il corpo centrale & costituito da un parallelepipedo lUngo 43 cm con sezione
VOCE DI CAPITOLATO reltangolare da 18 em di spessore per 34 cm di altezza. Le due prese d'aria disassate
sono costituite da eilindri lunghi 13 em circa con diametro interno utile da clrca 12 cm.
Il silenziatore ha una struttura tale da garantire una sezione di passaggic del flusso

d'aria di 100 em?. D ow= 57 dB.

ISOLMANT TELOGOMMA CASSONETTI

Pradatto composte da |solmant 3 mm accoppiato a poliuretano da 5 mm con inserito all'interno una strate di gomma
EPDM ad alta densita da 2 mm. Il prodotto & adesivizzato sul lato in polietilene,

SPESSORE
POTERE

FORMATO

CONFEZIONE

FONOISOLANTE

10 mm clrca

R, =26.9 dB Valore certificato

Rotala 1 mx 10m =10 m*

Bancali da & rotoll lpari a 40 m)

Materiale isolante composto da uno strato da 3 mm di polietilene reticolato espanso a

VOCE DI CAPITOLATO

cellule chiuse aceoppiato ad uno strato da & mm di poliuretane, coninserito all'interno
uno strato di gomma EPDM ad alla densita da 2 mm.

Spessare totale 10 mm circa. Adesivizzato sul lato in polietilene.

Schede tecniche complete su www.isalmant.it
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